Elementos de Ciencia de Datos
l. Caracteristicas del curso

1.1 Curso bandera
Este es el curso bandera del Area de Concentracién de Probabilidad e
Inferencia Estadistica en Ciencia de Datos de la Maestria en
Probabilidad y Estadistica (MPyE). Se recomienda que sea un curso de
tercer semestre de la MPyE.

1.2 Prerrequisito
El curso esta disenado para los alumnos que hayan llevado el programa
de cursos de primer afno de la MPyE, en especial los cursos de modelos
estocasticos | y II, modelos estadisticos | e inferencia estadistica I.

1.3 Curso en paralelo deseable
Es conveniente que se lleve en paralelo el curso de Modelos de
probabilidad discretos a gran escala, en donde se vean temas de
graficas y redes.

1. Objetivos

Al final del curso el alumno:

2.1 Entendera las principales problematicas de los datos modernos y su
analisis.

2.2 Dominara las técnicas estadisticas de agrupamiento y clasificacion de
datos masivos.

2.3 Conocera elementos de aprendizaje maquina y mineria de datos para
el analisis de datos masivos.

2.4 Obtendra las bases para desarrollar técnicas ralas/dispersas.

. Contenido

3.1 Panorama y naturaleza de datos masivos: Fuentes de generacion
de datos masivos. Volumen, velocidad, variedad, veracidad y valor.
Dificultades computacionales.

3.2 Analisis visual de datos masivos: Graficas trellis, coordenadas
paralelas, graficas interactivas, tours, proyecciones.

3.3 Métodos de clasificacion: Probabilidad de clasificacion erronea y
su costo (ECM), clasificacion minimizando el ECM, analisis



discriminante, algoritmo de k-vecinos mas cercanos, modelos de
regresion, redes bayesianas, arboles de decision.

3.4 Métodos de busqueda de estructuras y agrupamiento de datos:
Estimacion no paramétrica de densidades, reduccion de dimension,
analisis de componentes principales, factorizacion de matriz no
negativa, analisis de factores, analisis de conglomerados, métodos
espectrales, analisis fuzzy, modelos graficos no-dirigidos I.

3.5 Técnicas de aprendizaje maquina para el analisis de datos:
Métodos kernel, maquinas de soporte vectorial (svm’s), algoritmo
EM, modelos de mezclas gaussianas, redes neuronales.

3.6 Matrices dispersas: El Lasso, analisis de componentes principales
para matrices dispersas, aproximaciones de rango uno, modelos
graficos no-dirigidos II.

3.7 Temas selectos: Datos masivos y diseno de experimentos, el
problema Big n vs Big p, inferencia causal.
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